LUCRAREANr. 4

REPREZENTAREA GRAFIC A A FUNCTIILOR REALE
DE O VARIABIL A REALA

@ 1. Obiective

Inswirea modului de utilizare a mediului de programidi&lab pentru
reprezentarea grafia fundiilor reale de o singdrvariabik reak, numit si
reprezentare grafic2D.

s
*gig; 2. Notiuni teoretice
2.1.Reprezentiri grafice elementare

2.1.1.Reprezentarea grafi@ 1n  coordonate
carteziene

Fundiile pentru reprezeati grafice Tn coordonate carteziene sunt:

1. plot(y), se repreziat grafic argumentuy funcie de nurarul de
indici, astfel:

- dad y este numir complex fungia reprezini grafic valorile
imaginare ale luy funcie de valorile reale ale lyi

imag(y) = funcrie(real(y));

- da@ y estevector, se repreziitgrafic valorile vectoruluy fungie de
numirul de ordine al elementelor vectorujuiy = y(i);

- daci y estematricg se trasedizgraficeley, = y; (i), undei este
numirul de ordine al elementului de pe cologna

2. plot(x,y) se repreziit grafic vectoruly functie de vectorul,
astfel:

- dad x estevectorsi y estematrice se repreziitcoloanele luiy
functie de vectoruk;

- dad x estematricesi y estematrice se reprezititcoloanele luy
functie de coloanele lui;
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3. plot(x1,y1,x2,y2,....xn,yn)se repreziat doa sau mai multe
grafice in acelg sistem de coordonate, respectit fungie de x1, y2
functie dex2, ...,ynfunaie dexn.

4. plot(x,y,specificaie linie), unde campul specificgie linie’
cuprinde unul dintre simbolurile ugtoare:

Simbol stilul liniei
Simbol Matlab Semnifiage
- linie continu
-- linie intrerupi
: linie puncte
- linie Intrerupi punct

Simbol culoare

r (red); g (green);b (blue); c (cyan); m (magenta);y (yellow); k
(black); w (white).

Simbol marker

Simbol Semnificaie Simbol Semnificaie
Matlab Matlab
+ plus O Triunghi cu varful in sus
o] cerc O Triunghi cu varful n jos
* stelua > Triunghi cu varful la dreapta
O punct < Triunghi cu varful la stdnga
x fnmuttire (cross) p pentagon
S pitrat (square) h hexagon
d romb (diamond)

2.1.2.Reprezentarea grafi@ in coordonate
logaritmice
Fundiile Matlab pentru reprezeiri grafice in coordonate logaritmice
sunt:

1. loglog(x,y) - Reprezentare graficin coordonate logaritmice pe
axelexsiy

2. semilogx(x,y)- Reprezentare graficin coordonate logaritmice
numai pe axx

3. semilogy(x,y) - Reprezentare graficin coordonate logaritmice
numai pe axg.
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4. loglog(x,y,specificaie linie’)
Campul specificdie linie’ cuprinde acelea componente cai pentru
functia plot cu deosebireaacaxele au scallogaritmic.

2.1.3.Reprezentarea grafié in coordonate polare

Funaia de reprezentare grafitn coordonate polare este:

polar(theta,r)saupolar(theta,rspecificaie linie”),
unde,

thetasi r reprezini argumentele funi polar iar ‘specificaie linie’
este ogonak si are aceeg semnificaie casi la fungia plot.

Primul argument thetg reprezini vectorul care caine unghiurile
fatd de diredia pozitiva a axeix, exprimate in radiani, ale componentelor
vectorului raz (r). Cei doi vectori trebuieasaibi aceeg dimensiune.

Sistemul de axe ght va fi specific coordonatelor polare.

Observaii:
1) Numai daé se utilizeaz fundgia plot, se mai pot preciza alte
caracteristici ale liniei in campyroprietirile liniei’, sub forma:
plot(x,y, specificaie linie’, proprietirile liniei’)
unde:
‘proprietzzile liniei” este un camp de caractere care reprezint
proprietitile liniei. Propriedtile liniei pot fi:
e LineWidth - scalar care semnifigrosimea liniei;
» MarkerSize - scalar care semnifidimensiunea marcatorului;
» MarkerEdgeColor - simbol culoare pentru culoareacdstur a
marcatorului;
* MarkerFaceColor - simbol culoare pentru zona intafi a
marcatorului, datacesta este delimitat de un contur inchis.
Exemplu:
plot(x,y,LineWidth,1, MarkerEdgeColof,
k’, MarkerFaceColof, g’, MarkerSiz€4),

pentru care se dibe un grafic care are°
grosimea linieil, culoarea de contur a:
marcatorului,negry culoarea pentru zona,
interioat  a  marcatorului, verde

dimensiunea marcatorulu, S R R
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2) Fiecare tip de obiect grafic are o serie de patfirice pot fi
modificate (setate). Sistemul MATLAB asociafecirui obiect grafic creat
un identificator ("handle"). Pentru a putea accpsaprietitile obiectului,
este util ca, la crearea acestuiass reina identificatorul intr-o variabil.

Modificarea propriettilor obiectelor grafice se realizeazpeland
comandaset care are urfitoarea sintaxa:

set (identificator, ' numele_proprietatii' , valasa_proprietatii)

Pentru a otine valoarea curefita unei propriéiti se apeleazfunaia
getcu urnitoarea sintaxa:

get (identificator, ' numele_proprietatii' )

Pentru obiectul figur, In mod implicit identificatorul este un nam
intreg afgat In bara de titlu a ferestrei grafice. In verdaimai noi de
MATLAB (incepand cu 5), prin setarea propiiétIntegerHandlea figurii
la valoareaoff, identificatorul figurii poate fi un nuan in virguk flotant.
Identificatorii oricaror alte obiecte grafice sunt numere n vidgflbtant.

Exista si urmatorii identificatori predefint:

gcf— pentru fereastra figiicurent (“Get Current Figure”);

gca— pentru sistemul de axe curent (“Get Current Axes

Exemplede utilizare a fundglor setsi get

set(gcf, ‘color’, 'w'}- stabilgte culoarea alb pentru figura cur&nt

set(gca, 'color’, 'b'}- stabilgte culoarea albastru pentru sistemul de
axe curent;

get(gcf, 'color'}- returneaz culoarea figurii curente;

get(gca, 'color'}- returnea culoarea sistemului de axe curent.

2.2.Reprezentiri grafice speciale

2.2.1.Reprezentarea grafié a poligoanelor

Fungia Matlab de reprezentare grédfia poligoanelor este:

1. fill(x,y,€) — Reprezentarea grafica unui poligon care are
coordonatele varfurilor specificate prin perechiley), cu nuarele de
culoare precizate de simbolgl

2. fill(x1,y1,cl/x2,y2/c2’,..., xn,yntn)- Reprezentarea grafica
dowa sau mai multe poligoane definite de perechité, (1) si culoarea
specificall decl, (x2,y29 in culoarea specificadec?,...,(xn,yn in culoarea
specificall decn.
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Argumentelex si y sunt vectori ce caim coordonatele, respectivy
ale vérfurilor poligonului. Al treilea argument gedi un caracter din lista
de culori sau un vector cu trei componente [r gcbinponentele vectorului
fiind numere reale Tn intervalul [0 1] cu semnifieaponderii culorilor de
baz (rosu, verdesi albastru) in culoarea respedétiv

Corespondea dintre culorile de bazsi forma vectorului [r g b] este
cea din tabelul urator:

Simbol [rghb] Culoare
y [110] Galben
m [101] Purpuriu
c [011] Albastru deschig
r [100] Rau
g [010] Verde
b [001] Albastru
w [111] Alb
k [000] Negru

2.2.2.Reprezentarea grafié cu bare

Funaia Matlab de reprezentare grdficu bare este:

1. bar(y) prin care se traseazun grafic de bare cu elementele
vectoruluiy, adi@ y=y;

2. bar(x,y) se trasedizgraficul de bare cu elementele vectoryiin
punctele specificate de vectoryladia y=y(x). Valorile luix trebuie § fie
cresatoaresi egal deprtate ntre ele;

3. bar(x,y,lifime_ bare)a fel cu funda precederatdar la care se mai
adaug latimea barelor. Implicit, décnu se specifit; aceasta est@8;

4. bar(x,y,stilul_bare), unde campulstilul_bare” poate fi, group’
sau’stack (stiva);

5. bar(x,y,specificaie_linie), unde ‘specificgie linie’ are aceed
semnificaie casi la fungia plot.

2.2.3.Reprezentarea grafié a semnalelor discrete

Funaia de reprezentare grafia semnalelor discrete are forma:

1. stem(y) se reprezit grafic linii terminate cu un cerc, care
reprezini elementele vectoruluy

2. stem(x,y,) se reprezintun grafic din linii terminate cu un cerc care
reprezini elementele vectoruluy in punctele specificate de vectoml
adici y=y(x). Valorile luix suntcreseitoaresi egal dejartate intre ele
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2.2.4.Reprezentarea graficelor in trepte

Aceste reprezefti grafice sunt utilizate, in general, pentru trasa
diagramelor sistemelor numerice dgamtionaresi prelucrare a datelor.

Funciile Matlab pentru reprezentarea graficelor in teegunt de
forma:

1. stairs(y) se reprezimtgraficul in trepte al elementelor vectorugli

2. stairs(x,y) se repreziatgraficul in trepte al elementelor vectorului
y in locurile indicate de valorile vectorului Valorile lui x trebuie & fie
cresdtoaresi egal deprtate intre ele;

3. stairs(x,yspecificaie_linie’), unde ‘specificaie_linie” are aceed
semnificaie casi la fundia plot.

2.2.5.Personalizarea graficelor

Personalizarea graficelor se raféa plasarea in cdmpul reprezeaitor
grafice a campurilor text, a etichetelor pe axe, tidului, starea
caracteristicilor axelog.a.

2.2.5.1.Texte in cAmpul reprezenirilor grafice

1. Instructiunile pentru inserareatitlului sunt:

a. title(sir de caracteré), se plasedzsirul de caractere in afar
deasuprai centrat faa de axe;

b. title(date) - include valorile variabilelor in titlusi are forma
general: title([( sir de caracteré num2str(x)])
unde,

campul 5ir de caracteré cortine numele variabilei ianum2str se
referd la formatul de afiare al valorii variabilei.

Observaii

a) Daci variabila care apare in titlu este de tip intrégnei forma
functiei este:

title([ sir de caracterégint2str(x)])

b) Daa titlul contine caractere din alfabetul grecesc, pentryaedia
acestora, numele trebuig fie precedate de caracterul \ .

De exemplwpentru literele gregé cwr funcia devine:

title([ \omega\tainum2str(x)])

Pentru afarea caracterele speciale (litere gséfesau simboluri
matematice se folosesc uitmarele simboluri:
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Simbol Caractere Simbol Caractere Matlak
matematic Matlab matematic
a \alpha - \leftarrow
B \beta - \righarrow
y \gamma o \leftrightarrow
b} \delta ° \circ
€ \epsilon + \div
o \sigma + \pm
n \eta > \geq
0 \theta < \leq
A \lambda 00 \infty
T \pi 0 \partial

c) Dadi se dorgte scrierea unui caracter la o putere in titlupeitu
numele trebuie precedat de caracterul .

De exemplscrierea caracterulubla puterean n titlu :

title([ \omega”*rinum2str(x)])

d) Daci se dorgte scrierea unui caracter indice in titlu, atundiicele
trebuie precedat de caracterul

De exemplwpentru scrierea, n titlu, fungia va fi:

title([ %x_1,num2str(x)])

2. Setare etichete pe axe

xlabel(sir de caracteré- Pe axa afisarea cAmpulufir de caracteré
ylabel(sir de caracteré)- Pe axay afisarea cAmpulukir de caracteré
zlabel(sir de caracteré)- Pe axa afisarea cAmpuluiir de caracteré

3. Plasarea unuitext pe grafic la o poziie impusi se face prin
functia Matlab:

text(x,ysir de caracteré),
undex si y sunt coordonatele punctului pe graficul unde sesqda textul
sir de caractererespectiv,

text(x,y,zsir de caracteré), undex, ysi z sunt coordonatele punctului
pe graficulin spaiu unde se plaseatextulsir de caractere
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Pentru setarea altor proptigtale unui cAmpgext pe grafic, cum ar fi
alinierea pe orizontal si pe verticai fata de punctul de coordonate precizat
si marimea fontului, se fologge instrugiunea:

text(x,ysir de caracteré 'VerticalAlignment', 'middle’,...

'HorizontalAlignment','left', 'FontSize',14 )

Optiunile pentru proprietile ‘VerticalAlignment' si
'Horizontal Alignmentsunt urnitoarele:

VerticalAlignment middle | cap
bottom | baseline
top
HorizontalAlignment | right
left
center

PentruHorizontalAlignment'

left center right

PentruVerticalAlignment'

—IMiddle| - Baseline Bottom

Top Cap

Alinierea implicitz este:
HorizontalAlignment = left; VerticalAlignment = dhdle
In plus fai de cele mai de sus, Matlab-ul permite controlul
caracteristicilor fontuluiutilizat. Pentru aceasta, existrmitoarele sintaxe:
* \bf - font bold
« \it - font italic
« \fontname{fontname} — specificnumele familiei de fonturi
utilizate
» \fontsize{fontsize} — specifit dimensiunea fontului n
FontUnits.
Efectul acestor caracteristici se aplimmai paa la sfasitul sirului de
caractere sau numai Tn interiorul contextului defile acolade{ }.
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De exemplu
text(0.1,0.2,\rightarrowm\fontname{times new rom@itg}*{-2{\itt*2}} "

2
se ohine, Tn punctul de coordonate (0.1,0.2) textuk X 2 .

4. Plasarea unuitext pe grafic, la o poztie selectabii cu mouse-ul,
se face prin funiia Matlab:
gtext(sir de caracterd.

2.2.5.2.Caracteristicile axelor

1. Limitele axelor

Pentru reprezeittle grafice, MATLAB determii automat limitele
axelor pe baza domeniului datelor ce sunt repragnPentru modificarea
acestora se apeleazomandaxis cu sintaxa:

AXxis([xmin,xmax,ymin,ymax])
unde:

[xmin, xmax, ymin, ymaxgste un vector care aome noile limite pe
cele dod axe. In acest vectokmin si xmax reprezini limita inferioas,
respectiv superiodrpentru abscis iar yminsi ymaxsunt limita inferioat,
respectiv superioampentru ordonat

Daa se dorgte ca unele limite & fie autoscalate, in vectorul
argument, la potia respectii se folosgte variabilalnf pentru o limid
superioai, respectiv+Inf pentru o limit inferioai.

Pentru a determina autoscalarea reprégergrafice curente, prin
alegerea deatre sistemul MATLAB a limitelor reprezefrii grafice, se
foloseste sintaxa:

axis(‘auto’)sauaxis auto

2. Gradarea axelor

MATLAB-ul localizeazi marcajele de gradare pe axe valoarea
gradaiilor in functie de valorile extreme ale datelor de reprezeiatul
de gradare al celor ddwaxe poate fi schimbat prin modificarea valorilor
propriefitilor 'xtick, respectiv ytick ale obiectului grafic axe. Pentru
acestea, se spectiicvectori ale d@ror componente reprezintvaloarea
gradaiilor ce vor fi utilizate pentru axe.

Setarea acestor proptigtse face cu comandzt

Exemple
set(gca,'xtick’,4:9%auset(gca,'ytick',[4 4.1 4.2 4.3 4.4])



APLICATII IN MATLAB

Referitor la semnul grafic (linii) folosite la gtarea axelor, sunt
disponibile urmitoarele proprieiti si valori posibile ale acestora:

a) 'ticklength vector cu doii elemente care specifidungimea liniei
de gradare prin raportul dintre lungimeaidungimea axei celei mai lungi.
Primul element al vectorului se refela reprezerntile 2D, iar al doilea la
cele 3D. Vectorul implicit este [0.01 0.025].

Setarea acestor proptigtse face cu comandzet.

Exemple set (gca,'ticklength',[0.015 0.025])

b) ‘'tickdir' cu dou valori posibile in'/'out care precizedzorientarea
liniutelor de gradare spre interian{) sau spre exterioro{it).
3. Sistemul de axe

1. Modificarea modului de afare a celor dauaxe se realizedzcu
comandaaxis astfel:

a) axis('square'pauaxis square

Aceasi comand face ca axel&si y si aiba acees lungime.

b) axis(‘equal’sauaxis equal
Comanda determiraceesi factori de scal pentru ambele axe.

c¢) axis('off') sauaxis off
Cu aceastcomand sesterge sistemul de axeetichetele acestuia;

d) axis(‘'on")sauaxis on
Comand care reface sistemul de asieetichetele acestuia;

2. Setarea modului de prezentare atisihai dreptunghiular asociat
sistemului de axe este posibjprin urnmitoarele propriéiti ale obiectului
grafic axe Astfel,

a) Proprietate&8Box' cu dod valori 'on’ /'off' realizeaz ihcadrarea sau
neincadrarea spalui reprezerdrii grafice intr-un dreptunghi.

b) ProprietateaPosition' specifié poztia si lungimea axelor in
fereastra figura, prin vectorul de forrpénit yini Ingx Ingy].

Componentelexinit si yinit sunt distatele, pe orizontal respectiv
verticak de la coful din stanga jos al ferestrei figula cokul din stdnga jos
al reprezeritrii grafice. Componenteléngx si Ingy sunt lungimile celor
doui axe.
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Unitatile de niisura ale componentelor vectorului p@ei sunt, in mod
implicit, unititile normalizate, pentru care @al din stanga jos al ferestrei
figurd are coordonatele (0,0), iar adl din dreapta sus are coordonatele
(1,1). Acestea pot fi schimbate prin proprietatests’.

c¢) ProprietatedJnits'
cu valorile,'pixels'/'normalized'/inches'/'centimeters'/'p@nt
specifia sistemul de uniti de masud ce vor fi utilizate la interpretarea
propriettii ‘position"

Indiferent de unittile specificate, risurarea se facetfade cotul din
sténga jos al ferestrei grafice.

d) Proprietatea'color' specifid culoarea folosit pentru fondul
reprezeririi grafice din axele curente cu dowualori

'simbol_culoare' /'non’

e) ProprietatedVisible' specifia vizibilitatea sistemului de axe prin
doua valori‘on'/off.

4. Reprezentiri grafice succesive intr-un sistem de axe existent

Prin comandaold se pot asluga grafice cu Istrarea celor existente
intr-un sistem de axe, cu sintaxa:

hold onpermite adugarea graficelor urittoare peste cel curentiri
stergere, cu rescalarea axelor @laste cazul;

hold off revine la setarea ila, cand, la apelul unei futic de
reprezentare graficin acelai sistem de axe, graficul anterior egters.

5. Stergerea axelor curente

Pentru stergerea reprezettlor grafice din axele curente se poate
folosi funaia cla cu dod sintaxe:

» cla- sterge toate graficele trasate Tn sistemul de arkentu

» cla reset- In plus, reseteazoate proprieiile obiectuluiaxe la
valorile implicite, cu excega poziiei acestuia.

6. Trasarea unei rgele de linii (grid) pe grafic se face cu funa
Matlab:

grid on— adaug linii grid pe sistemul de axe

grid off —sterge linii grid pe sistemul de axe.

In functie de dorima utilizatorului nurarul liniilor de grid pe cele dau
axe poate fi modificat.

11
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2.2.5.3.Divizarea ferestrei grafice

Sistemul MATLAB permite Tmjrtirea ferestrei figur Tn mai multe
ferestre graficei afisarea, in fiecare dintre acestea, a cate unui sideem
axe. Crearea acestor ferestreontrolul lor se realized@zcu fungia subplot
care are ur@toarea sintax

subplot(m,n,i)

Aceasi comand Timparte fereastra fighr in m x n zone
dreptunghiulare de afire (n numirul de linii si n humirul de coloane}i
specifia fereastra cu nufinul i ca fiind cea cureat(in care se va face
urmitoarea reprezentare grafjc Zonele de afare sunt numerotate de la
stanga la dreapta, incepéand cu linia de sus.

2.2.5.4Determinarea coordonatele punctelor indicate cu
mouse-ul pe o reprezentare grafic

Sistemul MATLAB permite indicarea coordonatelor pteior dintr-o
fereasti figura, utilizdnd mouse-ul pentru pominarea cursorului, prin
utilizarea funga ginput

Existi trei sintaxe posibile ale acestei ftinc

1. [xy] = ginput(n)
prin care se determincoordonatele, Tn vectorii coloanasi y, pentrun
puncte din fereastra fighyrindicate cu ajutorul mouse-ului;

Observage: Incheierea opetii inainte de selectarea celopuncte se
poate realiza &sand tast&nter.

2. [xy] = ginput
care permite afnerea, in vectorii coloana si y, a coordonatelor unui
numir nelimitat de puncte, din fereastra figumpéara la apisarea tastei
Enter.

3. [x,y,z] = ginput(n)
se permite, in plus fade celelalte dausintaxe, determinarea in vectorul
a informdiilor privind modul cum se realizeazelectarea punctului.

Vectorulz ia valorile 1, 2, respectivd Tn fungie de butonul mouse-lui
care a fost afsat pentru indicarea punctului, stdnga, mijloc eefp
dreapta sau codul ASCII asociat unei tastea datectarea s-a realizat prin
apasarea unei taste.

Toate instrugunile prezentate mai sus pentru personalizareficghar
(82.2.5) se refarla modalititile de comandl direct prin fsierul surg (.m).
Personalizarea graficelor se poate facelirect pe fereastra graficprin
utilizarea propriettilor din “Edit plot” (Fig.1), dar care sunt activetata
timp cét fereastra graficeste deschis

12
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Deschiderea modului de

editare a graficului prin - Utilizare butoane pentru adgare
apasare buton “Edit plot”  pe grafic: text, &geat, linie

-} Figure No. 1
DEEE A A, PRPT
Reprezentarea grafica a functilor f =i g
© 15 T T T
= YN : : — - datal
/i ; ! data?
e S i ; ;
- @ ' ' ' ]
28
© o
o =
adh |3
- — —_
8% =
QO =
=
Qo ©
=
w3
©
w—
O
(2]

Eticheta pe axg;
se face clicki se poate muta sau edita

g" 3. Probleme de rezolvat

3.1. Reprezentri grafice Tn coordonate carteziene

Sa se reprezinte grafic uitoarele fundi reale de o variabilreak:

1. f(x):=1+y25-% +|1—\/ 25- x2| pentruxJ[-5,5]
2. f(x) ::\3/?+|x2|, pentruxJ[-3,3
3. f() :=|x3 +]4 ¢ +1+ x, pentruxd[-1, 1]

13
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4. f(x) :=,l|1— x2| +4/1+ %, pentrux0[-2, 2]

5. f(x)=x IIIh(X—lzj , pentrux0[-1, 1]

6. f(x) = xElélT‘, pentruxJ[-10,1q
7. () =In|XBEin(x), pentrux0[-277, 271]
8. f(x) :X—12E[r1(x2), pentrux0[1,5]

9. f(x) =%Bin(x2), pentrux0[-5,5)

10. f(x) = cos(x) Osin( ) = sir{ ¥, pentrux0[-47,47]

3.2. Reprezentri grafice Tn coordonate polare

Sa se reprezinte in coordonate polare itoarele fungi:
1. p(6)=208 si £(6)=-208, unde:60[0,27] .

25 25
2. p(6)=e", £(6)=e® , unde:00[0,67] .
3. p(6)=¥6* +33/6% + 20/67 , unde:60[0,57].
4

f(t)=cost Y + sint § ;g(t)= sin( ¥ 2 cos(,
unde:t [0, 277] .

3.3.Personalizare grafice

1. Linie contind, culoare albastru, grosimea liniei 2, titlu: ,Ftiac
f’, eticheta pe absdis,x”, eticheta pe ordonat ,f(x)", legenda afgati;

2. Linie punct, culoare verde, grosimea liniei Butsi etichete pe
axe, legenda afati;

3. Linie intrerupt, culoare purpuriu (magenta), grosimea liniei tl ti
si etichete pe axe, legendasaf;

4. Linie intrerupi-punct, culoare negru, grosimea liniei 3, titu
etichete pe axe, legendasatfi;

5. Linie punct, culoare albastru deschis (cyan)signea liniei 4, titlu
si etichete pe axe, legendasat;
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6. Linie intrerupt, culoare albastru, grosimea liniei 2, tigiuetichete
pe axe, frd legend,;

7. Linie contind, culoare rgu, grosimea liniei 3, titlgi etichete pe
axe;

8. Linie Intrerupi-punct, culoare verde, grosimea liniei 4, tigu
etichete pe axe;

9. Linie contind, culoare purpuriu (magenta), grosimea liniei By ti
si etichete pe axe;

10. Linie contind, culoare albastru deschis (cyan), grosimea ligjei
titlu si etichete pe axe;

@ 4. Probleme rezolvate

&‘

4.1.Reprezentiri grafice in coordonate carteziene
Programul Matlab pentru 83.1.1 cu

cerinele 83.3.1: w:
x=-5:0.01:5; G
f=1+sqrt(25-x.~2)+abs(1- 7

sqrt(25-x.72)); £

plot(x.f,-b','LineWidth’,2) 5

titte('Functia f') a

xlabel('x") 3

ylabel('(x)") =
legend on *

4.2.Reprezentiri grafice in coordonate polare
Programul Matlab pentru §3.2.1:

0 5

theta = 0:.01:2*pi;
ro=2*theta;

psi=-2*theta;
polar(theta,ro,--r");hold on
polar(theta,psi,'-b")
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